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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: MARCO
	tb_cognome_resp: RE
	tb_denominazione_ins_ita: ELETTRONICA
	tb_denominazione_ins_eng: DIGITAL ELECTRONICS
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2020/21
	tb_cds: Engineering Sciences
	tb_codice: 8037956 
	tb_canale: 
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Inglese
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:Il corso fornisce i fondamenti della elettronica digitale. Più in dettaglio, vengono trattate i circuiti di base che implementano le porte logiche in tecnologia CMOS, successivamente vengono introdotti i principali circuiti CMOS che implementano la funzione di memorizzazione. Successivamente vengono studiate le metodologie di progettazione prima dei circuiti combinatori e poi dei circuiti sequenziali. 
 
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: l corso fornisce i fondamenti della elettronica digitale. Più in dettaglio, vengono trattate i circuiti di base che implementano le porte logiche in tecnologia CMOS, successivamente vengono introdotti i principali circuiti CMOS che implementano la funzione di memorizzazione. Successivamente vengono studiate le metodologie di progettazione prima dei circuiti combinatori e poi dei circuiti sequenziali. 


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente dovrà dimostrare la sua consapevolezza critica rispetto alle assunzioni di semplificazione utili per descrivere e progettare sistemi digitali combinatori e sequenziali e per la valutazione del corretto ordine di grandezza dei parametri di prestazione dei sistemi combinatori e sequenziali.
 


AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Lo studente dovrà dimostrare la sua consapevolezza critica rispetto alle assunzioni di semplificazione utili per descrivere e progettare sistemi digitali combinatori e sequenziali e per la valutazione del corretto ordine di grandezza dei parametri di prestazione dei sistemi combinatori e sequenziali.
 


ABILITÀ COMUNICATIVE: Lo studente dimostrerà, soprattutto durante la prova orale, la sua capacità di descrivere il funzionamento e i principali aspetti di design dei sistemi combinatori e sequenziali.


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Lo studente acquisirà familiarità con la schematizzazione dei problemi pratici, soprattutto per la preparazione alla prova scritta. Ciò riguarda principalmente i sistemi combinatori ed i sistemi sequenziali.
 


	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:This course aims at providing the fundamentals of DIGITAL ELECTRONICS. More in detail, it deals with the characterization and design of combinational circuits starting from gates. The target technology is CMOS. Starting from the study of the CMOS circuits and the  implemention of  memory cells the course will face the design and characterization of sequential circuits.  


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student will be able to analyze and design combinational and sequential circuits. 
Starting from these blocks the student will be able to write a high level description of a complex digital system based on a computational unit and a control unit. 


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:The student will apply the knowledge and understanding developed to the analysis of practical problems. This would imply a critical knowledge in terms of silicon real estate and  speed for both combinational and sequential systems. 


MAKING JUDGEMENTS: The student will have to prove his critical awareness with respect to the simplifying assumptions useful to describe and analyze combinational and sequential systems as well as his critical awareness of the correct order of magnitude of performance parameters while dealing or designing digital circuits.


The student will prove, mostly during the oral test, his capacity of describing the operation and functioning of digital systems.
 
 
LEARNING SKILLS: The student will get familiar with the schematization of practical problems, mostly during the development of his skills for the written test. This mainly concerns combinational systems and sequential systems  
 




	tb_prerequisiti_ita: Lo studente deve aver già frequentato preferibilmente i corsi di base di analisi matematica, di geometria, di fisica e elettrotecnica.
E' necessario che lo studente abbia una buona dimestichezza con gli strumenti dell'analisi differenziale e integrale, con il calcolo matriciale e l'algebra lineare, con gli aspetti di base della fisica dei campi nel senso elettrico ed elettromagnetico.
	tb_prerequisiti_eng: The student should have already attended the basic courses of calculus, geometry, physics and circuit theory.
It is required that the student has good skills with regard to the differential and integral calculus, the matrix calculation and the linear algebra, the basics of electromagnetism with application to circuits.
	tb_programma_ita: Introduzione
Classificazione dei sistemi digitali. Sistemi Combinatori e sistemi sequenziali.
Algebra Booleana.
Analisi e sintesi di sistemi combinatori.
Circuiti integrati MSI combinatori: Caratteristiche e specifiche
Analisi  e sintesi di sistemi sequenziali
Elementi di memorizzazione.
Moduli sequenziali standard
Moduli Programmabili PLA, PLD.
Boolean Algebra.
Moduli combinatori aritmetici.
Fondamenti di strumentazione per il progetto ed il test di sistemi digitali.

Applicazioni di interesse pratico
Circuiti combinatori, sistemi di memoria, Macchine a ststi finiti, Sistemi digitali composti da una parte di calcolo ed una parte di controllo.
	tb_programma_eng: This course constitutes an introduction to the engineering of digital systems. 
Starting with data representation in digital form, it goes on to provide students with the ability to design a circuit for a given algorithmic information processing task. For this purpose, Boolean functions and combinational design are covered, followed by sequential logic design through Finite State Machines. Moreover standard MSI blocks (sequential and combinational are illustrated) up the description of algorithmic state machines.
The student should be able to understand the structure of a complex digital system and able to design the architecture and the internal blocks of the system. In the course a brief introduction on the electrical measurements for digital systems is given (oscilloscope, Logic State Analyzer, Pattern Generator).

	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La valutazione dello studente prevede una prova scritta e una orale.
Nella prova scritta vengono descritti alcuni esercizi, nei quali vengono proposti  problemi di carattere pratico in riferimento a sistemi digitali
Lo studente dovrà dimostrare dimestichezza con la schematizzazione del problema, ed  effettuare calcoli con una serie di passaggi matematici logici e consequenziali. I calcoli dovranno portare a numeri di ordini di grandezza ragionevoli per quanto riguarda i parametri di funzionamento del sistema. La prova scritta viene valutata con un giudizio espresso in trentesimi. Si accede alla prova orale avendo superato quella scritta con un voto di almeno 18/30.
Nella prova orale lo studente dovrà dimostrare di avere raggiunto un sufficiente grado di conoscenza del funzionamento della elettronica digitale. Sarà verificato il grado di apprendimento dello studente rispetto ad aspetti di base della progettazione e del funzionamento dei sistemi digitali, mediante domande inizialmente poste a proposito dei principi di base di funzionamento, discutendo delle principali ipotesi di lavoro e semplificative e sull'effetto della variabilità dei parametri operativi sulle prestazioni dei sistemi digitali.
Il voto finale è determinato dal giudizio conseguito nella prova orale che conterra anche esempi di esercizio.
	tb_mod_verifica_eng: The student's assessment is carried out with a written and an oral test.
In the written test two exercises are given in which two practical problems are proposed with reference to digital systems.
The student will have to demonstrate sufficient skills for the schematization of the problems, and will have to perform calculations with a series of logical and consequential mathematical developments. The calculations must lead to numbers of reasonable orders of magnitude with regard to the performance parameters of digital systems. The written test is evaluated in the range 1/30 to 30/30 ). Access to the oral exam is given once the written test is done with a grade of at least 18/30.
In the oral exam the student will have to demonstrate a sufficient digital systems operation and functioning. The learning outcomes of the student will be verified with respect to basic aspects of the design and operation of the digital systems, through questions initially asked about the basic principles of operation, discussing the operating and simplifying hypotheses and the effect of the variability of the operating parameters on the digital system.
The final grade is determined by  the oral test. In the test exercises could be proposed.
	tb_testi_ita: Reference book: Introduction to Digital Systems
M. Ergegovac, T. Lang, J. Moreno, Wiley
Slide  del corso.
	tb_testi_eng: Reference book: Introduction to Digital Systems
M. Ergegovac, T. Lang, J. Moreno, Wiley
Course pdf slides.
	tb_biblio_ita: Reference book: Introduction to Digital Systems
M. Ergegovac, T. Lang, J. Moreno, Wiley
Slide del corso.
	tb_biblio_eng: Reference book: Introduction to Digital Systems
M. Ergegovac, T. Lang, J. Moreno, Wiley
Course pdf  slides.
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Yes
	tb_mod_svolgimento_ita: Nelle lezioni in modalità in presenza trattasi di lezioni tradizionali.
A distanza saranno utilizzati strumento come Microsoft Teams, con l'utilizzo di tavolette grafiche.
	tb_mod_svolgimento_eng: Traditional lessons.
For  elearning Microsoft teams will be used.
	rb_mod_frequenza: 2
	tb_mod_frequenza_ita: Le lezioni sono obbligatorie e viene presa la presenza
	tb_mod_frequenza_eng: The students must follow the lessons


