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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Larisa
	tb_cognome_resp: Lvova
	tb_denominazione_ins_ita: Fondamenti di Chimica
	tb_denominazione_ins_eng: Fundamentals of Chemistry
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2025/26
	tb_cds: Engineering Sciences
	tb_codice: 8037945
	tb_canale: 
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Inglese
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L'insegnamento si propone di fornire allo studente i concetti basilari della chimica, al fine di favorire la comprensione dei successivi insegnamenti del corso di laurea. Fornire solide conoscenze di base in chimica, propedeutiche alla comprensione di una svariata gamma di fenomeni. Provvedere gli strumenti per una corretta lettura della materia e delle sue trasformazioni, sia a livello microscopico (atomico/molecolare) che macroscopico (fenomenologico).

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Alla fine dell'’insegnamento lo studente dovrà possedere le conoscenze necessarie a comprendere i concetti della chimica generale, relativamente allo studio della materia nei suoi differenti stati di aggregazione e delle sue trasformazioni, con specifico riferimento alle tematiche del corso di studio di Ingegneria. Le conoscenze acquisite saranno quindi utilizzate dallo studente per affrontare successivi insegnamenti. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Alla fine dell'insegnamento lo studente dovrà possedere la capacità di applicare le conoscenze teoriche relative alla chimica di base alla risoluzione di esercizi e di problemi applicati all'ingegneria.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
L'autonomia di giudizio viene sviluppata mediante le esercitazioni, individuali o di gruppo che richiedono allo studente uno sforzo personale (test di autovalutazione) e il confronto con i colleghi.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Alla fine dell’insegnamento lo studente saprà utilizzare un linguaggio chimico rigoroso, sia nella forma scritta che orale, unitamente all'utilizzo di linguaggi grafici e formali per rappresentare i modelli descrittivi della materia. Inoltre lo studente avrà la possibilità di dimostrare di saper operare efficacemente nel gruppo di pari utilizzando supporti informatici per raccogliere e divulgare informazioni. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Alla fine dell’insegnamento lo studente saprà comprendere e prevedere l’'esito delle reazioni inorganiche più comuni, nonché correlare struttura-reattività-proprietà fisiche dei principali composti inorganici e di alcuni semplici composti organici. La valutazione complessiva dell'apprendimento viene poi effettuata al termine del corso stesso.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
To provide students with basic chemical skills, in order to facilitate the understanding of the subsequent class of the course. To provide a solid basic knowledge of chemistry, preparatory to the understanding of a wide range of phenomena. To provide the tools for a proper interpretation of matter and its transformations, both at a microscopic (atomic/molecular) and macroscopic (phenomenological) level.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
At the end of the lectures, the student must have acquired the knowledge necessary to understand and apply general chemistry concepts, in particular concerning reactivity and structure of matter in its different states of aggregation, with specific regard to  relevant issues  of  Engineering Science. The acquired skills will be employed by the student to carry out more advanced studies.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
At the end of the teaching period the student must have matured the ability to apply the theory of basic chemistry to the resolution of exercises and problems, with specific reference to engegneering science.

MAKING JUDGEMENTS: 
Judgment skills are developed through individual or group works.  The student will have to self-evaluate (self assessment-test) and compare with colleagues.

COMMUNICATION SKILLS:
At the end of the teaching sessions the student will be able to use a rigorous chemical language, both in written and oral form, together with the use of graphic and formal languages to represent the descriptive models of the matter. 
Inoltre lo studente avrà la possibilità di dimostrare di saper operare efficacemente nel gruppo di pari utilizzando supporti informatici per raccogliere e divulgare informazioni. 
In addition, the student will have the opportunity to demonstrate that he / she can work effectively in the peer group using IT support to collect and disseminate information.

LEARNING SKILLS:
At the end of the teaching sessions the student will be able to understand and predict the outcome of the most common inorganic reactions, as well as correlate structure-reactivity properties of the fundamental inorganic compounds and of selected simple organic molecules


	tb_prerequisiti_ita: Nozioni di base di matematica e fisica (calcolo logaritmico, equazioni di 1° e 2° grado, notazione esponenziale, interpretazione di diagrammi bidimensionali), conoscenza delle principali unità di misura del Sistema Internazionale, capacità di impostare semplici esercizi numerici.
	tb_prerequisiti_eng: Basic concepts of mathematics and physics (logarithmic calculation, 1st and 2nd degree equations, exponential notation, interpretation of two-dimensional diagrams), knowledge of the main units of the International System of Units, ability to set up simple numerical exercise
	tb_programma_ita: Introduzione alla Teoria Atomica. Il principio di indeterminazione di Heisenberg, l'equazione
d'onda di Schrödinger e la struttura dell'atomo di idrogeno. I numeri quantici. Orbitali
atomici e loro livelli energetici. Il principio dell'Aufbau. Gli atomi polielettronici e loro
configurazione elettronica. Relazione tra configurazioni elettroniche degli elementi e loro
proprietà. Raggi atomici, raggi ionici. La Tavola Periodica. Il concetto di mole, massa
atomica e molecolare. Energia di ionizzazione ed affinità elettronica. Il concetto di
elettronegatività. Il legame chimico: ionico, covalente. Teoria del legame di valenza.
Ibridazione e risonanza. Strutture di molecole semplici; molecole biatomiche omonucleari
ed eteronucleari. Descrizione della struttura di semplici molecole poliatomiche di
importanza fondamentale (strutture dei più comuni acidi e basi). Concetto di numero di ossidazione.
Lunghezza, angolo ed energia di un legame chimico. Introduzione alla teoria degli orbitali molecolari (MO). Legame metallico (cenni); esempi di struttura di alcune fasi
condensate (solidi ionici, covalenti, molecolari). Le forze intermolecolari: ione-dipolo,
dipolo-dipolo, interazioni tra dipoli indotti (interazioni di Van der Waals e forze di
dispersione di London). Il legame idrogeno: natura ed effetto sulla struttura di alcune fasi
condensate. Teoria acido-base di Lewis (cenni).
I gas, equazione di stato dei gas ideali ed applicazioni. Cenni di teoria cinetica dei gas. I Principi della Termodinamica ed applicazioni. L’equilibrio chimico. Relazione tra energia libera e costanti di equilibrio (Kp, Kc, Kx, Kn). Studi degli equilibri chimici in fase gassosa omogenea e in fase eterogenea. Equilibri omogenei in soluzione acquosa. Teorie acido-base ed applicazioni. Definizione di pH. Autoprotolisi dell’acqua. Forza di acidi e basi. Relazione tra struttura e forza acida o basica. Studio del comportamento acido-base di alcuni sali. Soluzioni tampone. Sali poco solubili ed equilibri di solubilità. Entalpie di soluzione e di idratazione degli ioni, loro relazione con la solubilità di composti ionici. Reazioni di ossido-riduzione. Potenziali elettrodici e forza elettromotrice di una cella elettrochimica. Potenziali standard. La legge di Nernst e suo significato termodinamico. Alcuni esempi di pile ed applicazioni. L'elettrolisi; leggi di Faraday. Cenni di Cinetica chimica; equazione di Arrhenius. Il ruolo dei catalizzatori nelle reazioni chimiche. I gas reali, equazione di van der Waals. L’equilibrio fisico: concetto di tensione di vapore e legge di Clapeyron. Diagrammi di stato (H2O, CO2). La legge di Raoult. Soluzioni ideali e non ideali. Proprietà colligative. Chimica Nucleare (cenni). Cenni di Chimica Organica: Proprieta' generali chimico-fisiche e di reattività degli  principali classi di composti organici.  Problemi di stechiometria e calcoli chimici come supporto alla comprensione ed approfondimento dei concetti esposti.
	tb_programma_eng: Atomic Theory. Heisenberg principle, Schrödinger wave function and the structure of the
hydrogen atom. Quantum numbers. Atomic orbitals and their energetic levels. Aufbau.
Atomic Theory. Sub-atomic particles. Isotopes. Quantum Theory. Particles and waves.
Quantum numbers. Atomic orbitals. Pauli and Hund principles. Electronic structures of
atoms. The periodic system and periodic properties.
Chemical bonds. Ionic and covalent bonds. Valence bond theory: hybridization and
resonance. Simple homo- and heteronuclear molecular structures. Determination of the
structure of simple polyatomic molecules (most common acids and bases). Oxidation
number. Length, angle and energy of a chemical bond. Introduction to MO theory. Metallic
bond. Intermolecular forces: Dipolar interactions. Hydrogen bond: nature and effect on the
structure of some condensed phases. Lewis acid-base theory.
The gaseous state. Ideal gas laws. Ideal gas equation. Kinetic theory of gases. Dalton law.
Thermodynamic principles and applications. Chemical equilibrium. Free energy and
equilibrium constants (Kp, Kc, Kx, Kn) relationships. Chemical equilibria in homogeneous
and heterogeneous phases. Acid-base theories and their applications pH definition.
Auto-ionization of water. Acid and base strength. Structure and strength of acids and bases. Acid-base behavior of salts. Buffer solutions. Low soluble salts and solubility equilibria.
Solution enthalpy and hydration energy of ions and their relationships with solubility of ionic
compounds. 
Chemical kinetics; Arrhenius equation. The role of catalysts in chemical reactions. Real gases, van der Waals equation. Physical equilibrium: concept of vapor pressure and Clapeyron's law. State diagrams (H2O, CO2). Raoult's law. Ideal and non-ideal solutions. Colligative properties.
Redox reactions. Electrode potentials and electromotive force of a galvanic
cell. Standard potentials. Nernst law. Electrolysis: Faraday law.
Nuclear Chemistry (notes). Elements of Organic Chemistry: General chemical-physical and reactivity properties of the main classes of organic compounds. Stoichiometry problems and chemical calculations as a support to the understanding and deepening of the concepts exposed.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Le conoscenze acquisite sono verificate mediante una prova scritta basata su 3-5 quesiti, seguita da un colloquio orale volto ad accertare la padronanza dei principali concetti di chimica. La valutazione è espressa in trentesimi.
Per poter accedere alla prova orale occorre totalizzare almeno 18/30  nella prova scritta, che sarà valida esclusivamente nella sessione in cui è stata superata.
La prova orale prevede una serie di domande su tutto il programma svolto.
 Il voto finale di esame è formulato in base alla: 
- Competenza sull’'argomento studiato (50%)
- Correttezza nell’'analisi numerica (20%)
- Proprietà e chiarezza di esposizione (30%) 
	tb_mod_verifica_eng: The exam consists on a written test composed by 3-5 questions, followed by an oral examination to verify the knowledge of the main chemistry concepts. The final score is 30 points.
To access the oral exam, a minimum of 18/30 points must be scored in the written test. The written test will be valid only in the session in which it was done.
The  oral examination includes a series of  questions on all  course program. The final grade is formulated on the basis of: 
- Competence achieved in the studied discipline (50%)
- Accuracy in numerical analysis (20%)
- Correct use of technical language and clarity of exposition (30%)
	tb_testi_ita: Raymond Chang - General Chemistry: The Essential Concepts - McGraw Hill Ed.
	tb_testi_eng: Raymond Chang - General Chemistry: The Essential Concepts - McGraw Hill Ed.
from 6yh edition and higher
	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: La metodologia didattica impiegata consiste in 90 ore di didattica frontale.
Il corso si articola in una serie di lezione frontali con proiezione di diapositive e discussione con gli studenti. L'’interesse degli studenti viene stimolato illustrando molteplici esempi  in relazione agli argomenti introdotti. Gli esercizi svolti in aula hanno lo scopo di prendere confidenza con le tematiche studiate, comprendendone l’'utilizzo nella pratica ingegneristica.
Un'attività di supporto viene svolta per chiarimenti/approfondimenti sugli argomenti del corso su richiesta degli studenti previo appuntamento via mail (singoli o piccoli gruppi).
	tb_mod_svolgimento_eng: The teaching methodology consists of 90 hours of frontal teaching.
The projection of slides will be used and the student's interest is stimulated by discussing examples related to the course topics. The exercises solved in the classroom will have the aim to allow students to apply the competences achieved in practical examples. 
Clarification / further information on the topics of the course at the request of students by appointment via e-mail (individual or small groups).
Clarification / further information on the topics of the course at the request of students by appointment via e-mail (individual or small groups).
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza alle lezioni è facoltativa, sebbene gli studenti siano fortemente incoraggiati a frequentare con continuità le lezioni. 
	tb_mod_frequenza_eng: The attendance to the course is not compulsory, although we strongly encourage the students to follow the lessons with continuity.


