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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI:
L'obiettivo dell'insegnamento € la formazione degli studenti sui metodi di analisi dei circuiti
elettrici in condizioni stazionarie, sinusoidali e transitorie.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
Arrivare alla conoscenza, con il supporto di libri di testo adeguati, degli argomenti affrontati
nel corso.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Essere in grado di ideare e sostenere argomentazioni.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:
Essere in grado di raccogliere informazioni tecniche e saperle interpretare.

ABILITA COMUNICATIVE:
Possedere capacita di comunicare informazioni, idee, problemi e possibili loro soluzioni.

LEARNING OUTCOMES:
The goal of the course is the training of students on the methods of analysis of the electrical
circuits in stationary, sinusoidal and transient condition.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Reach an acceptable skillness, with the support of adequate textbooks, over the topics
addressed in the course.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Being able to plan and support arguments.

MAKING JUDGEMENTS:
Being able to gather technical information and know how to interpret them.

COMMUNICATION SKILLS:
Being able to communicate information, concepts, problems and their possible solutions.
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Italiano

Analisi matematica, Algebra lineare, Fisica

Inglese

Mathematical Analysis, Linear algebra, Physics

Programma

Italiano

Grandezze elettriche e unita Sl. Energia elettrica e potenza elettrica. Convenzione dei segni
del generatore e dell'utilizzatore. Elementi passivi e attivi. Generatori ideali di tensione e
corrente. Generatori controllati. Massimo trasferimento di potenza. Componenti elettrici
ideali di base: resistore, induttore, condensatore. Modelli di componenti reali. Legge di
Ohm. Collegamento in serie e in parallelo dei componenti. Trasformazioni stella-triangolo e
triangolo-stella.

Leggi di Kirchhoff delle tensioni (LKT) e correnti (LKC). Teorema di Tellegen. Metodo delle
correnti di maglia. Metodo dei potenziali nodali. Principio di sovrapposizione degli effetti.
Teoremi di Thevenin e Norton. Teorema di Millman.

Circuiti del nrimo e del secondo ordine.

Inglese

Electrical quantities and Sl units. Electrical energy and electrical power. Passive and active
sign conventions. Passive and active elements. Ideal voltage and current sources.
Controlled sources. Maximum power transfer. Basic ideal electric components: resistor,
inductor, capacitor. Models of real components. Ohm's law. Series and parallel connection
of components. Wye-delta and delta-wye transformations.

Kirchhoff’s Voltage Law (KVL) and Kirchhoff’'s Current Law (KCL). Tellegen's theorem.
Mesh Current Method. Node Voltage Method. Superposition theorem. Thevenin and Norton
Theorems. Millman's theorem.

First and second order circuits.
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Modalita di valutazione

X Prova scritta

X] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

L'esame finale consiste in una prova scritta e in una prova orale. Per poter accedere alla
prova orale & necessario ottenere una valutazione sufficiente nella prova scritta. La prova
orale deve essere sostenuta nello stesso appello in cui € stata sostenuta la prova scritta.
Per superare I'esame, lo studente deve conseguire una valutazione complessiva pari o
superiore alla sufficienza (18/30).

| criteri di formulazione del giudizio finale sono indicati di seguito:

- Non idoneo: importanti carenze e/o imprecisioni nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitata capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

- 18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficienti con possibili
imperfezioni; capacita di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

- 21-23: conoscenza e comprensione degli argomenti piu che sufficiente; capacita di analisi
e sintesi corretta con araomentazione loaica coerente.

The final examination consists of a written test and an oral test. In order to be admitted to
the oral test, the student must obtain a passing grade in the written test. The oral test must
be taken within the same examination session (appello) as the written test.

To pass the exam, the student must achieve an overall grade equal to or higher than the
passing mark (18/30).

The criteria for determining the grade are outlined below:

- Fail: Significant deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the
topics; limited ability for analysis and synthesis, frequent generalizations.

- 18-20: Knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible
imperfections; adequate ability for analysis, synthesis, and independent judgment.

- 21-23: Knowledge and understanding of the topics more than sufficient; correct ability for
analvsis and svnthesis with loaicallv coherent arauments.
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Testi adottati

- C. Alexander and M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
- Materiale didattico fornito dal docente e disponibile su Microsoft Teams

Italiano

- C. Alexander and M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
- Teaching material provided by the teacher and available on Microsoft Teams

Inglese

Bibliografia di riferimento

- C. Alexander and M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill

- G. Rizzoni and J. Kearns, Principles and Applications of Electrical Engineering, McGraw-
. Hill.

Italiano | . R, perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli.

- C. Alexander and M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill

- G. Rizzoni and J. Kearns, Principles and Applications of Electrical Engineering,
McGraw-Hill.

Inglese | _R. perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli.
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Per ognuno degli argomenti del corso la lezione ¢ articolata secondo i seguenti punti:
- Introduzione all'argomento

) - Spiegazione teorica

Italiano | . esercitazione

For each of the topics of the course the lesson is divided into the following items:
- Introduction to the topic

- Theoretical lesson
Inglese | _ Exercise

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Lezioni in classe

Italiano

Classroom lessons

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Silvano
	tb_cognome_resp: Cruciani
	tb_denominazione_ins_ita: Electrical Network Analysis
	tb_denominazione_ins_eng: Electrical Network Analysis
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2025/2026
	tb_cds: Engineering Sciences
	tb_codice: 8037951
	tb_canale: UNICO
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Inglese
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L'obiettivo dell'insegnamento è la formazione degli studenti sui metodi di analisi dei circuiti elettrici in condizioni stazionarie, sinusoidali e transitorie.
 
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Arrivare alla conoscenza, con il supporto di libri di testo adeguati, degli argomenti affrontati nel corso. 
 
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Essere in grado di ideare e sostenere argomentazioni.
 
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Essere in grado di raccogliere informazioni tecniche e saperle interpretare. 
 
ABILITÀ COMUNICATIVE:
Possedere capacità di comunicare informazioni, idee, problemi e possibili loro soluzioni.
 
CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Aver acquisito le competenze in ambito elettrico necessarie per intraprendere studi successivi con un alto grado di autonomia.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The goal of the course is the training of students on the methods of analysis of the electrical circuits in stationary, sinusoidal and transient condition. 
 
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Reach an acceptable skillness, with the support of adequate textbooks, over the topics addressed in the course.
 
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Being able to plan and support arguments.
 
MAKING JUDGEMENTS:
Being able to gather technical information and know how to interpret them. 
 
COMMUNICATION SKILLS:
Being able to communicate information, concepts, problems and their possible solutions.
 
LEARNING SKILLS:
Being enough skilled in the electrical field to undertake following studies with a high degree of autonomy.

	tb_prerequisiti_ita: Analisi matematica, Algebra lineare, Fisica
	tb_prerequisiti_eng: Mathematical Analysis, Linear algebra, Physics 
	tb_programma_ita: Grandezze elettriche e unità SI. Energia elettrica e potenza elettrica. Convenzione dei segni del generatore e dell'utilizzatore. Elementi passivi e attivi. Generatori ideali di tensione e corrente. Generatori controllati. Massimo trasferimento di potenza. Componenti elettrici ideali di base: resistore, induttore, condensatore. Modelli di componenti reali. Legge di Ohm. Collegamento in serie e in parallelo dei componenti. Trasformazioni stella-triangolo e triangolo-stella.
 
Leggi di Kirchhoff delle tensioni (LKT) e correnti (LKC). Teorema di Tellegen. Metodo delle correnti di maglia. Metodo dei potenziali nodali. Principio di sovrapposizione degli effetti. Teoremi di Thevenin e Norton. Teorema di Millman. 
 
Circuiti del primo e del secondo ordine.
 
Funzioni sinusoidali. Definizione valore efficace. Analisi dei circuiti in regime sinusoidale. Ripasso sui numeri complessi. Fasori. Impedenza e ammettenza. Potenza elettrica: potenza istantanea, potenza attiva, potenza reattiva, potenza complessa. Il fattore di potenza. Rifasamento.  Risonanza serie. Teorema di Boucherot. Massimo trasferimento di potenza media. Applicazione dei teoremi dell'analisi dei circuiti a problemi in regime sinusoidale.  
 
Sistemi Trifase. Terna simmetrica. Carichi equilibrati e squilibrati. Configurazioni a stella e a triangolo. Potenza in sistemi trifase. Confronto monofase e trifase. Circuiti con neutro. Rifasamento di un carico trifase. Misura della potenza nei sistemi trifase. Introduzione alla trasmissione di energia elettrica.  
 
Circuiti con accoppiamento magnetico. Induttori accoppiati. Trasformatore ideale. Trasformatore reale. 
 
Metodo della trasformata di Laplace: definizione e proprietà, trasformata di Laplace di alcune funzioni tipiche, teoremi del valore iniziale e del valore finale, decomposizioni in fratti semplici. Analisi di circuiti con metodo della trasformata di Laplace. L'integrale di convoluzione. Funzioni di trasferimento. Variabili di stato. Stabilità. Sintesi di un circuito.
 
Risposta in frequenza: filtri passivi. Risonanza: circuiti risonanti serie e parallelo.
 
Doppi bipoli. Modelli [Z], [Y], [h], [g]. Circuiti equivalenti.
 
	tb_programma_eng: Electrical quantities and SI units. Electrical energy and electrical power. Passive and active sign conventions. Passive and active elements. Ideal voltage and current sources. Controlled sources. Maximum power transfer. Basic ideal electric components: resistor, inductor, capacitor. Models of real components. Ohm's law. Series and parallel connection of components. Wye-delta and delta-wye transformations.
 
Kirchhoff’s Voltage Law (KVL) and Kirchhoff’s Current Law (KCL). Tellegen's theorem. Mesh Current Method. Node Voltage Method. Superposition theorem. Thevenin and Norton Theorems. Millman's theorem.
 
First and second order circuits.
 
Sinusoidal functions: average and RMS (Root Mean Square) values. Sinusoidal steady state circuit analysis. Review of complex numbers. Phasors. Impedance and admittance. Analysis of circuits in AC steady state. Electrical power: instantaneous power, active power, reactive power, complex power. Power factor correction. Maximum average power transfer. Boucherot's theorem. Application of circuit analysis theorems to AC problems.
 
Three-Phase systems. Delta and wye configurations. Balanced and unbalanced systems. Power factor correction in a three-phase system. Single-phase and three-phase comparison. Circuits with neutral wire. Power factor correction of a three-phase load. Three-phase power measurement. Introduction to electric power transmission.
 
Magnetically coupled circuits. Coupled inductors. Ideal transformer. Real transformer. 
 
Laplace transform method: definition and properties, Laplace transform of some typical functions, initial-value and final-value theorems, partial-fractions expansions. Analysis of circuits in the s-domain. The convolution integral. Transfer functions. State variables. Network stability. Network synthesis.
 
Frequency response: passive filters. Resonance: series and parallel resonant circuits.
 
Two-port networks. [Z], [Y], [h], [g] models. Equivalent circuits.

	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'esame finale consiste in una prova scritta e in una prova orale. Per poter accedere alla prova orale è necessario ottenere una valutazione sufficiente nella prova scritta. La prova orale deve essere sostenuta nello stesso appello in cui è stata sostenuta la prova scritta. 
Per superare l'esame, lo studente deve conseguire una valutazione complessiva pari o superiore alla sufficienza (18/30).
I criteri di formulazione del giudizio finale sono indicati di seguito:
- Non idoneo: importanti carenze e/o imprecisioni nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitata capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
- 18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficienti con possibili imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
- 21-23: conoscenza e comprensione degli argomenti più che sufficiente; capacità di analisi e sintesi corretta con argomentazione logica coerente.
- 24-26: discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
- 27-29: conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevole capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
- 30-30L: ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: The final examination consists of a written test and an oral test. In order to be admitted to the oral test, the student must obtain a passing grade in the written test. The oral test must be taken within the same examination session (appello) as the written test. 
To pass the exam, the student must achieve an overall grade equal to or higher than the passing mark (18/30).
The criteria for determining the grade are outlined below:
- Fail: Significant deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; limited ability for analysis and synthesis, frequent generalizations.
- 18-20: Knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible imperfections; adequate ability for analysis, synthesis, and independent judgment.
- 21-23: Knowledge and understanding of the topics more than sufficient; correct ability for analysis and synthesis with logically coherent arguments.
- 24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good ability for analysis and synthesis with rigorously presented arguments.
- 27-29: Complete knowledge and understanding of the topics; notable ability for analysis and synthesis. Good independent judgment.
- 30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of the topics; outstanding ability for analysis, synthesis, and independent judgment. Arguments presented in an original manner.
	tb_testi_ita: - C. Alexander and M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
- Materiale didattico fornito dal docente e disponibile su Microsoft Teams

	tb_testi_eng: - C. Alexander and M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
- Teaching material provided by the teacher and available on Microsoft Teams
	tb_biblio_ita: - C. Alexander and M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
- G. Rizzoni and J. Kearns, Principles and Applications of Electrical Engineering, McGraw-Hill.
- R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli.
	tb_biblio_eng: - C. Alexander and M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill
- G. Rizzoni and J. Kearns, Principles and Applications of Electrical Engineering, McGraw-Hill.
- R. Perfetti, Circuiti elettrici, Zanichelli.

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Per ognuno degli argomenti del corso la lezione è articolata secondo i seguenti punti:
- Introduzione all'argomento
- Spiegazione teorica
- Esercitazione
	tb_mod_svolgimento_eng: For each of the topics of the course the lesson is divided into the following items:
- Introduction to the topic
- Theoretical lesson
- Exercise
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Lezioni in classe
	tb_mod_frequenza_eng: Classroom lessons


