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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Cesare
	tb_cognome_resp: Roseti
	tb_denominazione_ins_ita: 
	tb_denominazione_ins_eng: Fundamentals of Computing
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2025/26
	tb_cds: Engineering Sciences
	tb_codice: 
	tb_canale: -
	tb_CFU: 3/9
	tb_lingua: English
	tb_nome_resp_mod: -
	tb_cognome_resp_mod: -
	tb_denominazione_mod_ita: -
	tb_denominazione_mod_eng: -
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Questa parte del corso fornisce agli studenti una introduzione alla programmazione, mostrando i principali principi di progettazione del codice, cicli di controllo e algoritmi.
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Al termine del corso lo studente conoscerà le principali tecniche e paradigmi di programmazione, oltre ad panaromica esaustiva degli elementi coinvolti in un linguaggio di programmazione.
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Lo studente acquisirà la capacità di analizzare e/o progettare programmi informatici a supporto di diversi contesti applicativi. Inoltre, avrà  le basi per proporre modifiche ed ottimizzazioni alle principali strutture e funzioni coinvolte nella programmazione. 
AUTONOMIA DI GIUDIZIO:  Lo studente dovrà dimostrare di comprendere e interpretare in maniera autonoma e critica le conoscenze acquisite, in modo da essere in grado di collegare e integrare i vari aspetti, e collocare le tecnologie analizzate nel giusto contesto tecnologico. 
ABILITÀ COMUNICATIVE: Lo studente dovrà essere in grado di comunicare in modo chiaro, corretto e con linguaggio tecnico le proprie conoscenze acquisite durante il corso. Inoltre, dovrà essere in grado di presentare i vari argomenti studiati in maniera approfondita in caso di adeguato tempo a dispozione oppure in maniera concisa, sebbene chiara, in un tempo limitato.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Capacità di porsi criticamente di fronte ad un problema nuovo, di saperlo gestire e trovare soluzioni funzionali e correttamente impostate anche attraverso la consultazione della letteratura scientifica disponibile e/o utilizzando software open-source disponibile. 


	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: This course module provides an introduction to the programming languages, highlighting the main code design principles, control structures and algorithms. . 
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will know the  main techniques and paradigms involved in the software programming, together with an exhaustive view of the elements involved in the programming languages.
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student will acquire the ability to analyze and/or design programming code in different application frameworks. In addition, the student will have the tools to propose modifications and optimizations to the main data structures and functions involved in the programming.
MAKING JUDGEMENTS: The student will have to demonstrate to be able to understand and interpret in an autonomous and critical way the acquired knowledge, in order to connect and integrate the various aspects, and to collocate the addressed technologies in the correct framework.
COMMUNICATION SKILLS: The student should be able to communicate his  knowledge acquired during the course in a clear, correct and with technical language. In addition, the student should be able to present the addressed topics in an exhaustive way in case of an adequate time slot or in a concise way, while still clear, in case of a limited time slot .
LEARNING SKILLS: Ability to be critically faced with a new problem, to know how to manage it and to find functional and correct solutions, also through consultation of the available scientific literature and/or using open-source software.



	tb_prerequisiti_ita: Nessuno
	tb_prerequisiti_eng: None
	tb_programma_ita: Basi di programmazione (Prof. Roseti)
★ Introduzione al Corso e ai linguaggi di programmazione
★ Principi di progettazione del software
★ Dati e Operatori
★ Funzioni
★ Condizioni
★ Cicli
★ Arrays
★ Stringhe e Files
★ Programmazione ad oggetti
★ Esercizi guidati: dai requisiti del problema all creazione di pseudocodice e diagrammi di flusso.

Matlab (Prof. Rossi)
★ Introduzione all'ambiente Matlab
★ Principi di programmazione Matlab
★ Vettori e matrici
★ Istruzioni di selezione e di ciclo
★ Script e funzioni
★ Programmazione avanzata e debugging
★ Esercizi guidati

Phyton (Prof. De Sanctis)
★ Introduzione alla programmazione in Python
★ Lettura e scrittura di file
★ Approcci al debugging, gestione delle eccezioni, try, except, finally e generazione di eccezioni
★ Calcolo scientifico con NumPy e SciPy
★ Matematica simbolica con SymPy e confronto con il calcolo numerico
★ Visualizzazione dei dati con Matplotlib
★ Applicazioni alla compressione delle immagini e alla SVD
★ Applicazioni agli effetti audio
★ Applicazioni alla statistica e all’analisi dei dati

	tb_programma_eng: Basics of programming (Prof. Roseti)
★ Course introduction: Course presentation, info on Programming Languages
★ Principles of code design 
★ Data and Operators
★ Functions
★ Conditions
★ Loops
★ Arrays
★ Strings and Files
★ Object-Oriented Programming
★ Some guided exercises: from problem requirements to pseudocode and flowcharts to code

Matlab (Prof. Rossi)
★ Introduction to the Matlab environment
★ Principles of Matlab programming
★ Vectors and matrices
★ Selection and loop statements
★ Scripts and functions
★ Advanced programming and debugging
★ Guided exercises

Phyton (Prof. De Sanctis)
★ Introduction to Python programming
★ Reading and writing files
★ Debugging approaches, exception handling, try, except, finally, and raising exceptions
★ Scientific computing using NumPy and SciPy
★ Symbolic mathematics using SymPy, and comparison with numerical computing
★ Data visualization with Matplotlib
★ Applications to image compression and SVD
★ Applications to audio effects
★ Applications to statistics and data analysis

	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Off
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Combinazione di: prova scritta ed eventuale approfondimento di ricerca su tematiche del corso. Inoltre la valutazione in itinere è opzionale

La durata della prova scritta è di 1 ora.
Verifica delle conoscenze e competenze acquisite dallo studente sugli argomenti oggetto del programma.

La prova scritta consisterà in domande ed esercizi relativi agli argomenti oggetto del programma del corso. Le domande sono tese ad accertare la conoscenza e la capacità di ragionamento dello studente nell’effettuare collegamenti tra i diversi temi trattati all’i'nterno del corso.
Il voto finale dell’esame si esprime in trentesimi e si otterrà attraverso il seguente sistema di graduazione:
Non idoneo: importanti carenze  nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti  in modo non coerente e con linguaggio inappropriato.
18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina e ha una capacità di analisi che emerge solo con l’'aiuto del docente. Il modo di esprimersi e linguaggio usato sono complessivamente corretti.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera discreta i concetti di base della disciplina, sa orientarsi tra i vari argomenti trattati e possiede una capacità di analisi autonoma che sa esprimere con un linguaggio corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze ben strutturato. È in grado di rielaborare in maniera autonoma le conoscenze acquisite nell’'ambito della scelta dei materiali convenzionali e non in funzione dell'applicazione e sa esprimere con un linguaggio corretto.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e proprietà di linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: Combination of: written test and possible interview to complement the evaluation.
The written test duration is 1 hour.
Verification of the knowledge and skills acquired by the student on the topics covered by the program.
The progress, final written tests and, oral exam will consist in questions related to the topics covered by the program of the course. The questions are aimed at ascertaining the student's knowledge and reasoning skills in making connections between the different topics covered within the course.
The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the following graduation system:
Not pass: important deficiencies  in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and limited critical and judgmental capacity, the topics are set out inconsistently and with inappropriate language
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and has an analytical capacity that emerges only with the help of the teacher. The way of speaking and the language used are on the whole correct.
22-25, the student has acquired the basic concepts of the discipline in a discreet way, knows how to orient him/herself among the various topics covered and has an autonomous analysis capacity that knows how to express with correct language.
26-29, the student has a well-structured knowledge base. He is able to independently rework the knowledge acquired in the context of the choice of conventional and unconventional materials according to the application;  the way of speaking and the technical language are correct .
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base. The cultural references are rich and up-to-date which are expressed with brilliance and properties of  technical language.
	tb_testi_ita: Appunti tratti dalle lezioni. Copia materiale didattico usato per le lezioni.

Programming Fundamentals (A Modular Structured Approach, 2nd Edition)
Dave Braunschweig and Kenneth Leroy Busbee
	tb_testi_eng: Notes from lectures. Slides employed for lectures.

Programming Fundamentals (A Modular Structured Approach, 2nd Edition)
Dave Braunschweig and Kenneth Leroy Busbee
	tb_biblio_ita: Nessuna
	tb_biblio_eng: None
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni in aula, presentazione di alcuni case study.
All’inizio di ogni lezione e durante la stessa sarà stimolata la discussione sugli argomenti precedentemente trattati o in corso di trattazione, ponendo domande per verificare il livello di comprensione e apprendimento raggiunto.
	tb_mod_svolgimento_eng: Classroom lectures, presentation of some case studies.
At the beginning of each lesson and during the same the discussion will be stimulated on the topics previously treated or being discussed, asking questions to verify the level of understanding and learning achieved.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La partecipazione alle lezioni prevede anche una parte attiva e interattiva da parte degli studenti.
	tb_mod_frequenza_eng: Class participation envisages also an active and interactive involvement of students.


