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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI:

Gli ambiti di crescita formativa dello studente sono tre: a) nella comprensione e nella
relativa capacita di articolare, tramite I'uso di un linguaggio e di un vocabolario scientifico
appropriato, gli argomenti studiati durante il corso; b) nell’apprendimento di un approccio
metodologico volto alla scomposizione di problemi complessi in parti semplici, per
raggiungere efficacemente la corretta spiegazione del problema affrontato; c) nello sviluppo
di una capacita di ragionamento elastica, fluida e reattiva basata su un’accresciuta
attitudine propositiva nei riguardi di nuove tematiche.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Conoscenza dei principali argomenti inerenti la meccanica classica, la gravitazione, le onde
meccaniche, le proprieta elastiche dei corpi solidi e la termodinamica. Identificazione delle
guantita fisiche e dei principi di conservazione utili a comprendere i fenomeni fisici alla base
deali araomenti trattati. Comprensione di testi scientifici relativi al corso e acquisizione di un

LEARNING OUTCOMES:

Students will improve their knowledge under three main aspects: a) the comprehension and
the related capability to articulate the arguments, discussed throughout the course, using
the proper scientific vocabulary and style; b) the methodological attitude toward complex
problems, more specifically, to decompose a physical phenomenon into simpler elements
to reach efficaciously a correct explanation; ¢) an elastic, fluid and reactive way of thinking,
based on an inquisitive and hungry developed attitude toward new challenges.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Knowledge of the main arguments related to classical mechanics, gravitation, mechanical
waves, elastic properties of solids and thermodynamics. Identification of the physical
guantities and of the conservation principles needed to explain the main physical
phenomena behind the above reported topics. Understanding scientific texts related to the
course, and the acauisition of proper vocabulary and stvle.
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Prerequisiti

Non sono richiesti prerequisiti, sebbene avere seguito e sostenuto il corso di base di analisi
matematica (Analisi Matematica I) costituisca un importante supporto per lo studente.

Italiano

No prerequisite is required. However, it is of utmost support for the student having already
attended and passed the basic course of calculus (Mathematical Analysis I).

Inglese

Programma

Meccanica (principali argomenti trattati):

*Misure e grandezze fondamentali; sistemi di coordinate; elementi di calcolo vettoriale;
*Moti relativi e trasformazioni Galileiane; Sistemi di riferimento inerziali e non inerziali; forze
apparenti e loro derivazione;

Italiano | *Concetto di punto materiale; cinematica: dal moto rettilineo al moto su traiettoria generica
sul piano; Dinamica; principio di conservazione della quantita di moto; i tre principi della
dinamica; la forza come interazione; teorema dell'impulso; momento angolare e momento
di una forza; Energia e lavoro: forze conservative e dissipative; principio di conservazione

dell’energia; curve di potenziale e loro interpretazione;
eNAal niintn materiale ai cictemi di niinti materiali: farze ecterne ed interne: cantrn di macgea

Mechanics (main arguments considered):

‘Measurements and fundamental quantities; coordinate systems; elements of vector
calculus;

*Relative motion and Galilean transformation; Inertial and non-inertial frames of reference;
Inglese | Fictitious forces;

*The point mass concept; kinematics; from rectilinear to general curvilinear motion on a
plane; dynamics; the principle of conservation of momentum; Newton’s laws; the concept of
force as interaction; angular momentum; torque; impulse; energy and work: conservative

and dissipative forces; conservation principles; discussion of potential energy curves.
oFrnm the nnint-macs tn eusteme nf narticlec* external and internal farcec: Center nf Mage
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

L’esame consta di due parti il cui peso € il medesimo per il calcolo del voto finale.

La parte scritta & costituita da quattro esercizi di diversa difficolta. A tale elaborato viene
attribuito un voto in trentesimi. Gli studenti vengono ammessi all’'orale con una votazione
minima di 16.

Dopo avere sostenuto I'esame orale, viene proposto quindi un voto finale in trentesimi allo
studente.

Inglese

The exam is made up two parts: a written and a oral one having the same weight for the
final grade.

The written test consists of four exercises, each with a different level of difficulty. A grade,
out of 30, is then assigned to the written part.

Students are allowed to sustain the oral exam with a grade of 16. After the oral part a final
grade, out of 30, is then assigned.
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Testi adottati

Gli studenti sono liberi di usare il testo che preferiscono. Di seguito vengono riportate le
referenze indicate nel corso:

Italiano | 1. Fundamental University Physics Volume 1: Mechanics , by Alonso & Finn

2. Fundamentals of Physics, by Halliday & Resnick

3. Physics for Scientists and Engineers, by Serway & Jewett

Students can use the book that best suits them. However, the references cited below are
the ones considered during the course:

Inglese | 1. "Fundamental University Physics Volume 1: Mechanics" , by Alonso & Finn

2. "Fundamentals of Physics", by Halliday & Resnick

3. "Physics for Scientists and Engineers", by Serway & Jewett

Bibliografia di riferimento

| testi adottati rappresentano la bibliografia principale.

Italiano

The suggested books stand for the main bibliography.

Inglese




Tor Vergata

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

In base alle linee guida accademiche, le lezioni verranno svolte in presenza o online tramite
software dedicato, Microsoft Teams ad esempio, oppure in entrambe le modalita descritte.
Le lezioni vengono svolte in modo interattivo, cercando di stimolare negli studenti sia la
curiosita che la formulazione di domande, per allenare una capacita di ragionamento chiara
e incisiva, oltre che per migliorarne la proprieta di linguaggio in ambito scientifico. Le lezioni

AAanmAa AbribirAata Tk drA AAS ARG viaAanibAlA AaniAAaASIiAKnA A viAaAAlRtA nAr AanbAllnAArA

Inglese

Depending on the academic guidelines, both/either in presence and/or remote lessons will
be set using a dedicated software, such as a Microsoft Teams channel for example.

The lessons are held in an interactive way with students, to increase their curiosity and to
incite questioning, in order to improve both their incisive way of thinking and the appropriate
use of a scientific vocabulary and style. Lessons are divided into three parts: 1) a review, 2)

Am imtAavaatiiia AnA dlhiAtratiiia mAavk AnA D A AAanAb A A AnA ThA fivabk AnAd AAaAAn A nAvkA AvA

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese

La frequenza non €& obbligatoria.

Frequency is not mandatory.




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Emmanuele
	tb_cognome_resp: Peluso
	tb_denominazione_ins_ita: Fisica I
	tb_denominazione_ins_eng: Physics I
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2022/23
	tb_cds: Engineering and Science
	tb_codice: 8037948
	tb_canale: unico
	tb_CFU: 12
	tb_lingua: Inglese
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Gli ambiti di crescita formativa dello studente sono tre: a) nella comprensione e nella relativa capacità di articolare, tramite l'uso di un linguaggio e di un vocabolario scientifico appropriato, gli argomenti studiati durante il corso; b) nell’ apprendimento di un approccio metodologico volto alla scomposizione di problemi complessi in parti semplici, per raggiungere efficacemente la corretta spiegazione del problema affrontato; c) nello sviluppo di una capacità di ragionamento elastica, fluida e reattiva basata su un’ accresciuta attitudine propositiva nei riguardi di nuove tematiche.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Conoscenza dei principali argomenti inerenti la meccanica classica, la gravitazione, le onde meccaniche, le proprietà elastiche dei corpi solidi e la termodinamica. Identificazione delle quantità fisiche e dei principi di conservazione utili a comprendere i fenomeni fisici alla base degli argomenti trattati. Comprensione di testi scientifici relativi al corso e acquisizione di un linguaggio e di un vocabolario adeguati al contesto tecnico.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Capacità di raggiungere la corretta soluzione di problemi di meccanica classica,  gravitazione,  onde meccaniche, termodinamica e inerenti l'elasticità dei corpi solidi, attraverso un’ effettiva e metodologicamente corretta comprensione ed applicazione dei principi che governano i fenomeni fisici descritti. Capacità di applicare quindi il ragionamento scientifico acquisito a nuovi problemi in autonomia, attraverso l'interpretazione, l’ analisi e la modellizzazione degli stessi.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Gli studenti vengono stimolati e incoraggiati ad accrescere un ragionamento critico e a sviluppare un giudizio autonomo capace di porre, raffinare ed elaborare quesiti scientifici. L’ obiettivo consiste nell’ incentivare lo sviluppo di uno spirito di ricerca attivo, basato su una mente elastica, propositiva, curiosa e critica.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
E’  previsto che gli studenti acquisiscano e padroneggino, grazie alla pratica effettuata durante il corso, una chiarezza di pensiero, un linguaggio e un vocabolario scientifico appropriati.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Capacità di comprensione, analisi e modellizzazione di un fenomeno fisico tramite una conoscenza trasversale dei principi acquisiti durante il corso. Per quanto concerne i problemi relativi agli argomenti del corso, gli studenti saranno in grado di risolverli ed articolare le ragioni dietro le assunzioni fatte. Un’ attitudine propositiva, un adeguato ragionamento scientifico, un accurato e preciso stile e vocabolario scientifico, sono le principali capacità che si auspica verranno quindi acquisite dagli studenti.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
Students will improve their knowledge under three main aspects: a) the comprehension and the related capability to articulate the arguments, discussed throughout the course, using the proper scientific vocabulary and style; b) the methodological attitude toward complex problems, more specifically, to decompose a physical phenomenon into simpler elements to reach efficaciously a correct explanation; c) an elastic, fluid and reactive way of thinking, based on an inquisitive and hungry developed attitude toward new challenges.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Knowledge of the main arguments related to classical mechanics, gravitation, mechanical waves, elastic properties of solids and thermodynamics. Identification of the physical quantities and of the conservation principles needed to explain the main physical phenomena behind the above reported topics. Understanding scientific texts related to the course, and the acquisition of proper vocabulary and style.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Capability to achieve the correct solution of complex classical mechanical, gravitation, mechanical waves, elastic properties of solids and thermodynamics problems, through an effective and methodologically correct understanding and application of the principles governing the physical phenomena described. Capability to apply the acquired scientific way of thinking to new problems by comprehending, analysing and also modelling autonomously.

MAKING JUDGEMENTS: 
Students are supported to improve their critical way of thinking and to develop an independent judgement able to pose, refine and elaborate scientific questions. The purpose is to pave the way to a free and active research spirit based on a questioning elastic and hungry mind.

COMMUNICATION SKILLS:
The students are expected to master, through familiarity with the arguments studied, and through a developed practice refined in the framework of the course, a specific focus, style and proper scientific vocabulary.

LEARNING SKILLS:
Capability to understand, analyse, and model a physical phenomenon crossing different principles learnt during the course. Considering problems related to the topics of the course, students are expected to solve them and articulate the reasons behind the main assumptions followed. An inquisitive attitude, a proper scientific way of reasoning and communicative skills therefore fed and therefore expected to be acquired during the course.
	tb_prerequisiti_ita: Non sono richiesti prerequisiti, sebbene avere seguito e sostenuto il corso di base di analisi matematica (Analisi Matematica I) costituisca un importante supporto per lo studente.
	tb_prerequisiti_eng: No prerequisite is required. However, it is of utmost support for the student having already attended and passed the basic course of calculus (Mathematical Analysis I).
	tb_programma_ita: Meccanica (principali argomenti trattati):
• Misure e grandezze fondamentali; sistemi di coordinate; elementi di calcolo vettoriale;
• Moti relativi e trasformazioni Galileiane; Sistemi di riferimento inerziali e non inerziali; forze apparenti e loro derivazione;
• Concetto di punto materiale; cinematica: dal moto rettilineo al moto su traiettoria generica sul piano; Dinamica; principio di conservazione della quantità di moto; i tre principi della dinamica; la forza come interazione; teorema dell’ impulso; momento angolare e momento di una forza; Energia e lavoro: forze conservative e dissipative; principio di conservazione dell’ energia; curve di potenziale e loro interpretazione;
• Dal punto materiale ai sistemi di punti materiali: forze esterne ed interne; centro di massa (CM): definizione, calcolo e dinamica; momento angolare e momento delle forze per un sistema; sistema di riferimento del CM e del laboratorio; teoremi di König; energia per un sistema; massa ridotta;
• Urti: generalità, parametro d’impatto; urti elastici, anelastici e completamente anelastici;
• Dai sistemi al concetto di corpo rigido; momento d’i inerzia: proprietà e relazione principali; statica e dinamica; lavoro su un copro rigido; energia cinetica del corpo rigido; moto di puro rotolamento, strisciamento, attrito volvente; sistemi a massa variabile;
• Moto oscillatorio: oscillatore armonico, energia; somma di moti armonici; oscillatori accoppiati; oscillatore armonico smorzato e forzato;

Proprietà elastiche dei solidi (principali argomenti trattati): 
• modulo di Young, di taglio, di compressibilità; deformazione elastica e plastica; isteresi elastica;

Gravitazione (principali argomenti trattati):
• Leggi di Keplero ed esperimento di Cavendish; forza gravitazionale e potenziale; applicazione della massa ridotta; orbite chiuse o aperte; velocità di fuga; orbita geostazionaria;

Onde Meccaniche (principali argomenti trattati):
• generalità; onde longitudinali e trasversali, velocità e equazione delle onde; onde sonore; intensità delle onde; fenomeni d’i interferenza; effetto Doppler; onde supersoniche.

Fluidi (principali argomenti trattati):
• Introduzione ai fluidi; azioni meccaniche sui fluidi; statica dei fluidi; esperimento di Torricelli; principio di Archimede; principio di Pascal; fluidi e forze conservative; fluidi in riferimenti non inerziali; fluidodinamica: approccio lagrangiano ed euleriano; moto stazionario; portata; equazione di Bernoulli; effetto Venturi; considerazioni sui fluidi reali: regime laminare e turbolento; numero di Reynolds; considerazioni sulla forza di attrito viscoso per fluidi reali; 

Termodinamica (principali argomenti trattati):
• Concetti cardine della termodinamica; principio zero della termodinamica; il primo principio della termodinamica; energia interna, calore e lavoro; gas ideali e legge di stato; Piano di Clapeyron; calori specifici molari per un gas ideale; capacità termica; principali trasformazioni notevoli in termodinamica; gas reali; equazione di Wan der Waals; transizione di fase; secondo principio della termodinamica; ciclo di Carnot; teorema di Carnot; disuguaglianza di Clausius; entropia; Universo termodinamico; entalpia; energia libera di Gibbs ed Helmotz; principio di Dalton.

	tb_programma_eng: Mechanics (main arguments considered):
• Measurements and fundamental quantities; coordinate systems; elements of vector calculus; 
• Relative motion and Galilean transformation; Inertial and non-inertial frames of reference; Fictitious forces;
• The point mass concept; kinematics; from rectilinear to general curvilinear motion on a plane; dynamics; the principle of conservation of momentum; Newton’ s laws; the concept of force as interaction; angular momentum; torque; impulse; energy and work: conservative and dissipative forces; conservation principles; discussion of potential energy curves.
• From the point-mass to systems of particles: external and internal forces; Center of Mass (CM): definition, calculus and dynamics; angular momentum and torque for systems; the CM and laboratory frame of reference; König theorem part I and part II; energy of a system; reduced mass;
• Collisions: generality, impact parameter; elastic, partially inelastic and perfectly inelastic collision;
• From systems to the rigid body; moment of inertia: main properties and relationships; statics and dynamics; work on a rigid body; kinetic energy of a rigid body; pure rolling and sliding; rolling friction; systems with variable mass;
• Oscillatory motion: simple harmonic motion; energy of simple harmonic motion; superposition of simple harmonic motions; coupled oscillators; damped oscillations; forced oscillations;

Elastic properties of solids (main arguments considered):
•  Young, Shear and Bulk moduli; elastic and plastic deformations; elastic hysteresis.

Gravitation (main arguments considered):
 • Kepler’ s laws; Cavendish experiment; Newton's law of universal gravitation; gravitational potential; a reduced mass approach; bounded and unbounded orbits; escape velocity; geostationary orbit;

Mechanical waves (main arguments considered):
• generality; transverse and longitudinal waves: velocity and equation of the waves; sound waves; intensity of waves; interference; Doppler effect; supersonic waves;

Fluids (main arguments considered):
• Introduction to fluids; mechanical actions on fluids; statics of fluids; Torricelli's experiment; Archimede’ s principle; Pascal's principle; fluid and conservative forces; fluids in non-inertial frames of reference; fluids dynamics: Lagrangian and Eulerian approaches; stationary motions; volumetric flow rate; Bernoulli’ s equation; Venturi’ s effect; considerations on real fluids: laminar and turbulent flows; viscosity; Reynolds’ number; considerations on drag forces in fluids; 

Thermodynamics (main arguments considered):
•  Main concepts of thermodynamics; zeroth principle of thermodynamics; the first principle of thermodynamics; internal energy, heat and work; Ideal gases and ideal gas law; P-V diagram; molar specific heats; heat capacity; main processes in thermodynamics; real gases; Wan der Waals equation; phase transitions; second principle of thermodynamics; Carnot cycle; Carnot theorem; Clausius theorem; entropy; thermodynamic Universe; Enthalpy, Helmholtz free energy, Gibbs free energy; Dalton’ s principle



	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L’ esame consta di due parti il cui peso è il medesimo per il calcolo del voto finale. 
La parte scritta è costituita da quattro esercizi di diversa difficoltà. A tale elaborato viene attribuito un voto in trentesimi. Gli studenti vengono ammessi all’ orale con una votazione minima di 16.
Dopo avere sostenuto l’ esame orale, viene proposto quindi un voto finale in trentesimi allo studente.
	tb_mod_verifica_eng: The exam is made up two parts: a written and a oral one having the same weight for the final grade.
The written test consists of four exercises, each with a different level of difficulty. A grade, out of 30, is then assigned to the written part.
Students are allowed to sustain the oral exam with a grade of 16. After the oral part a final grade, out of 30, is then assigned.
	tb_testi_ita: Gli studenti sono liberi di usare il testo che preferiscono. Di seguito vengono riportate le referenze indicate nel corso:
1. Fundamental University Physics Volume 1: Mechanics , by Alonso & Finn 
2. Fundamentals of Physics, by Halliday & Resnick
3. Physics for Scientists and Engineers, by Serway  &  Jewett 
	tb_testi_eng: Students can use the book that best suits them. However, the references cited below are the ones considered during the course:
1. "Fundamental University Physics Volume 1: Mechanics" , by Alonso & Finn 
2. "Fundamentals of Physics", by Halliday & Resnick
3. "Physics for Scientists and Engineers", by Serway  &  Jewett 
	tb_biblio_ita: I testi adottati rappresentano la bibliografia principale.
	tb_biblio_eng: The suggested books stand for the main bibliography.
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: In base alle linee guida accademiche, le lezioni verranno svolte in presenza o online tramite software dedicato, Microsoft Teams ad esempio, oppure in entrambe le modalità descritte. 
Le lezioni vengono svolte in modo interattivo, cercando di stimolare negli studenti sia la curiosità che la formulazione di domande, per allenare una capacità di ragionamento chiara e incisiva, oltre che per migliorarne la proprietà di linguaggio in ambito scientifico. Le lezioni sono strutturate in tre sezioni: ricapitolo, spiegazione e riassunto, per sottolineare i collegamenti tra le lezioni stesse e con i macro argomenti trattati. Inoltre, le tematiche ancora da affrontare vengono citate in anticipo per stimolare la curiosità degli studenti. E' anche previsto lo svolgimento di esercizi selezionati di consolidamento come parte integrante del metodo seguito. Gli strumenti principali utilizzabili durante le lezioni sono: lavagna, e/o proiettore con tavoletta grafica, e/o presentazioni elettroniche e/o video didattici.
	tb_mod_svolgimento_eng: Depending on the academic guidelines, both/either in presence and/or remote lessons will be set using a dedicated software, such as a Microsoft Teams channel for example.
The lessons are held in an interactive way with students, to increase their curiosity and to incite questioning, in order to improve both their incisive way of thinking and the appropriate use of a scientific vocabulary and style. Lessons are divided into three parts: 1) a review, 2) an interactive and illustrative part, and 3) a conclusive one. The first and second parts are dedicated to the main topic discussed during the lesson. The conclusive part highlights the logical thread of the lesson and provides a link to other arguments already met during the course. Each main argument is also cited in advance to students, to encourage their curiosity. Solving selected exercises, aimed at consolidating the arguments discussed, is also part of the methodology followed. Classical teaching tools can be used, such as a blackboard, and/or a projector connected to a graphical tablet, and/or slides, and/or instructional videos.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza non è obbligatoria.
	tb_mod_frequenza_eng: Frequency is not mandatory.


